INTERACCION PLANTA-PATOGENO

Coordinadores: Dra. Lourdes Miranda Ham
Dr. José Juan Zuiiga Aguilar

JUSTIFICACION

Dada la inmovilidad de las plantas, éstas deben enfrentar durante su ciclo de
vida los embates de los cambios que se presentan en su entorno inmediato. Estas
interacciones pueden ser de tipo abidtico, como altas y bajas temperaturas, falta
de agua, contaminantes, etc., 0 bidtico, que involucra las relaciones con
diferentes organismos, desde animales, insectos y microorganismos. Este ultimo
tipo de interaccion se torna cada vez més importante dadas las grandes pérdidas
gue se presentan afio con afio en diferentes productos agricolas, que forman la
base de la alimentacion de una poblacion creciente.

UBICACION DE LA MATERIA
Materias Anteriores
Bioquimica
Genética Molecular
Cultivo de Tejidos Vegetales

Materias Posteriores
Fitopatologia
Virologia
Cualquier curso optativo relacionado

OBJETIVO GENERAL

Revisar los principales aspectos bioquimicos y moleculares que se presentan
durante la interaccion entre las ceélulas vegetales hospederas y los
microorganismos causantes de enfermedades.

TEMAS Y SUBTEMAS
UNIDAD I Tipos de interaccién planta-patégeno

1.1 Relevancia ecoldgica de las interacciones planta-patégeno

1.2 Conceptos generales: interaccion compatible e incompatible

1.3 Tipos de respuestas de la planta hospedera contra microorganismos
patdgenos: respuestas HR y respuestas SAR.

UNIDAD II Componentes quimicos asociados con la patogénesis

2.1 El papel de las toxinas en la patogénesis
2.1.1 Produccién por los microorganismos patdgenos
2.1.1.1 Para la adhesion
2.1.1.2 En las interacciones compatibles e incompatibles
2.1.1.3 En el reconocimiento
2.1.1.4 Elicitores



2.1.2 Produccion por las plantas hospederas
2.1.2.1 Fitotoxinas tipo policétido
2.1.2.2 Fitotoxinas proteicas y peptidicas
2.1.2.3. Fitotoxinas tipo terpenoide
2.1.3 Opinas
2.2. El papel de las enzimas en la patogénesis
2.2.1. Enzimas que degradan pared celular
2.2.2. Enzimas que inactivan a los metabolitos secundarios de las
plantas hospederas

UNIDAD 3. Transduccion de sefiales y la induccion de repuestas de defensa local y
sistémica en las plantas
3.1. Mediada por los genes R
3.1.1. Expresion de genes que estan involucrados en las respuestas de
defensa en la planta hospedera: Genes R
3.1.2. Expresién de genes involucrados en la infeccién y en la
colonizacion de la planta hospedera por el patdgeno: Genes hrp
y genes avr
3.2. Cascadas de fosforilacion
3.2.1. Proteinas cinasas activadas por mitégenos
3.3. Moléculas sefializadoras
3.3.1. Acido salicilico
3.3.2. Acido jasmonico
3.3.3. Etileno
3.3.4. Sistemina
3.3.5. Oxido nitrico

UNIDAD 4. La explosién oxidativa

4.1. Componentes de la explosidn oxidativa
4.1.1. Especies ractivas de oxigeno
4.1.2. NADPH oxidasa
4.1.3. Peroxidasas de pared celular
4.1.4. Oxalato oxidasas
4.1.4. Lipooxigenasas

4.2. Funciones de los componentes de la explosion oxidativa
4.2.1. Actividad antimicrobiana
4.2.2. Oxidacion en pared cellular
4.2.3. Activacion génica diferencial
4.2.4. Induccidn de Resistencia Sistémica Adquirida

UNIDAD 5. Muerte celular
5.1. Durante interacciones susceptibles
5.2. Durante interacciones de resistencia
5.2.1. La muerte celular por hipersensibilidad
5.2.2. La respuesta HR
5.2.3. La muerte celular durante la respuesta sistémica adquirida



UNIDAD 6. Induccion de resistencia molecular en plantas transgénicas
6.1. Produccién de toxinas y enzimas involucradas en la relacion planta-
patdgeno
6.2. Produccion de proteinas relacionadas con la percepcién de la
presencia del patdégeno

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
El curso constara de 33 horas. Las sesiones seran, tanto del tipo seminario para el
analisis y discusion de articulos como del tipo conferencia.

EVALUACION
El aprovechamiento del alumno sera evaluado con los siguientes parametros:

Actvidad Porcentaje
Examenes (3) 50
Participacion en clase 30
Investigacion bibliografica 20

La calificacion minima aprobatoria es de 80 puntos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e Buchanan B., Gruissem W., Jones R. 2000. Biochemistry and Molecualr
Biology of Plants, The American Society of Plant Physiologists, Rockville.

e Special Issue: Plant Microbe Interactions. 1996. Plant Cell, volume 8,
number 10.

BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA
Los articulos especializados de cada tema seran proporcionados por los
profesores.

REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE
e Grado de doctor
e Experiencia en los temas impartidos
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